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Ekologiczne badania morskie realizowane
w Instytucie Oceanologii Polskiej Akademii Nauk

Piotr Balazy

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk
Powstancow Warszawy 55,

81-712 Sopot,

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk (IO PAN) w Sopocie od lat prowadzi
badania ekologiczne, wykorzystujgc nurkowanie naukowe jako kluczowg metode
badawczg. Prace te koncentrujg sie na strukturze i funkcjonowaniu ekosystemow
bentosowych, bioréznorodnosci biocenoz dna twardego oraz analizie epifauny. Gtéwne
obszary badawcze IO PAN obejmujg Zatoke Pucka, Baltyk oraz regiony polarne.
W Arktyce, ze szczegdélnym uwzglednieniem archipelagu Svalbard, jestesmy obecni
nieprzerwanie od 1997 roku, a w ostatnich latach coraz czesciej prowadzimy badania
takze w Antarktyce. Dzieki nurkowaniu naukowemu pobieramy organizmy bentosowe
in situ, prowadzimy eksperymenty ekologicznych oraz dokumentujemy badane siedliska.
Dotychczasowe badania obejmowaly m.in.: analize czynnikbw wplywajgcych
na bioroznorodnos¢, ocene wptywu zmian klimatycznych na strukture i dynamike
zgrupowan epifauny, zmiany sezonowe i wieloletnie, kolonizacje i sukcesje ekologiczng
a takze analize interakcji miedzy organizmami. W prezentacji przedstawione zostang
kluczowe projekty, ich metodyka oraz najwazniejsze osiggniecia zespotu ptetwonurkéw
naukowych 1O PAN.
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GoplanTa — nowa metoda automatycznej analizy
roslinnosci podwodnej oparta na sieciach
neuronowych

Mateusz Draga’, Maciej Gabka'

"Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan;

e-mail: matdra@amu.edu.pl

Rozwoj metod opartych na sztucznej inteligencji otwiera nowe mozliwosci monitoringu
ekosystemow wodnych. GoplanTa to narzedzie w fazie rozwoju, wykorzystujgce sieci
neuronowe do semantycznej segmentacji obrazéw, majgce na celu automatyczng analize
zdjec¢ roslinnosci podwodnej pozyskiwanych przez nurkéw oraz drony podwodne (ROV).
Ze wzgledu na specyfike sSrodowiska wodnego - zmiennos¢ warunkéw oswietleniowych,
obecnos¢ zawiesiny i ztozonos¢ struktur roslinnych - analiza obrazéw z tego typu
ekosystemoéw stanowi szczego6lne wyzwanie. Odpowiednio przygotowana siec
neuronowa umozliwi jednak szybki, powtarzalny i porownywalny monitoring roslinnosci
wodnej. System ten bedzie dostepny zaréwno dla nurkow amatorow, niezaleznie od
poziomu ich wiedzy przyrodniczej, jak i dla operatorébw dronow podwodnych
obstugiwanych z Igdu. Obecnie, na potrzeby treningu modelu, opracowano
i sklasyfikowano kilkaset podwodnych zdje¢ wykonanych na réznych gtebokosciach
i w zréznicowanych warunkach w kilku polskich jeziorach. W proces tworzenia narzedzia
aktywnie zaangazowani sg studenci Sekcji Badan Podwodnych UAM, ktérzy uczestniczg
zaréwno w pozyskiwaniu, jak i klasyfikacji zdje¢ roslinnosci podwodnej. Implementacja tej
technologii moze znaczgco usprawni¢ monitoring ekosystemow wodnych, czynigc go
bardziej dostepnym i efektywnym.
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Zmiany klimatu i ich konsekwencje dla
ekosystemow wodnych

Bogdan H. Chojnicki

Pracownia Bioklimatologii, Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu,

ul. Piatkowska g4, 60-649 Poznan,

e-mail: bogdan.chojnicki@puls.edu.pl

Zmiana klimatu jest obecnie jednym z najczesciej opisywanych zjawisk, ktore ma wptyw
zarébwno na gospodarke cztowieka, jak i na funkcjonowania Srodowiska. Najlepiej
zauwazalnym skutkiem tej zmiany jest wzrost temperatury powietrza, ktory jest w duzej
mierze jest skutkiem emisji gazow szklarniowych do atmosfery. Ocenia sig, ze tylko w
ciggu dekady 2011-2020 srednia roczna temperatura powietrza w Polsce wzrosta o 0.81
°C. Jednym ze skutkow wzrostu temperatury jest intensywniejsze parowanie co w
kombinacji z nieznacznie rosngcymi opadami skutkuje w wielu miejscach ujemnymi
trendami klimatycznego bilansu wodnego. Ich konsekwencjg jest zmiana rezimow
wodnych zaréwno wod ptynacych, jak i stojgcych. Dodatkowo, ciggty wzrost temperatury
powietrza bedzie wywotywat wzrost temperatury wody co bedzie dodatkowo wzmacniac
wptyw zamiany klimatu na funkcjonowanie ekosystemow wodnych.

Chociaz takie, czynniki antropogenicze, jak eutrofizacja dajg natychmiastowe skutki, to
wydajg potencjalnie fatwe do ograniczenia np. poprzez lokalne ograniczenie doptywu
biogendéw do odbiornika. W przypadku zmiany klimatu sytuacja wydaje sie powazniejsza,
poniewaz relatywnie wolno zachodzgcy wzrost temperatury powietrza ma nie tylko
globalny charakter, ale takze jego zatrzymanie wymaga globalnych dziatan w kierunki
ograniczenia emisji gazow szklarniowych do atmosfery. To sprawia, ze nalezy sie liczy¢ z
dalszym wzrost tak fundamentalnego czynnika, jak temperatura i bra¢ to pod uwage w
planowaniu dziatann ochronnych ekosystemow wodnych.
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Ochrona podwodnego dziedzictwa
archeologicznego i archeologia podwodna jezior
Nizu Polskiego

Magdalena Nowakowska

Pracownia Archeologii Podwodnej, Wydzial Archeologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28 00-923 Warszawa;

e-mail: magdalena.nowakowska@uw.edu.pl

Polskie przepisy prawne regulujg wykonywanie zawodu archeologa oraz prowadzenie
prac archeologicznych. Szereg wytycznych pozwala na ochrone podwodnego
dziedzictwa kulturowego (archeologicznych stanowisk podwodnych) oraz pozwala
przeciwdziata¢ nielegalnej aktywnosci tzw. poszukiwaczy skarboéw. W roku 2021 Polska
jako dokument uzupetniajacy ratyfikowata Konwencje UNESCO o Ochronie Podwodnego
Dziedzictwa Kultury, Paryz 2001
Na obszarach gesto pokrytych jeziorami w catej Europie sieci osadnicze powigzane byty
Scisle ze zbiornikami wodnymi i czesto obejmowaty specyficzne formy osadnictwa
nawodnego. Pojezierze Mazurskie, gdzie zanotowano zaréwno $lady osadnictwa
na wyspach naturalnych, jak i stanowiska archeologiczne bedgce pierwotnie wyspami
sztucznymi, nie jest wyjatkiem od tej zasady. Zwiaszcza interesujgce dla tego
zagadnienia jest | tysigclecie p.n.e., czyli okres, w ktorym konstruowano tzw. osiedla
rusztowe, uzytkowane zresztg najpewniej rownolegle z wyspami naturalnymi. Zaliczane
do tej grupy stanowiska byty rejestrowane i badane juz od XIX wieku, jednak niewatpliwie
wiele z nich wcigz czeka na odkrycie. Dotychczasowe doswiadczenia pokazujg, ze stan
zachowania tych niezwykle istotnych stanowisk archeologicznych byt i wcigz jest
zagrozony z powodow zaréwno naturalnych jak i antropogenicznych. Niewielka
Swiadomos¢ wartosci podwodnego dziedzictwa archeologicznego potgczona z brakiem
formalnego programu ochrony wzmiankowanych stanowisk nie pozwala optymistycznie
myslec¢ o ich przysztosci.

Ograniczenia prawne zarowno w zakresie archeologii jak i ochrony srodowiska z jednej
strony zamykajg mozliwosci badan tych stanowisk z drugiej za$ prowokujg i wrecz
wymuszajg wspoétprace pomiedzy archeologami i specjalistami zwigzanymi z biologig
i hydrobiologig jezior i zbiornikow srédlgdowych.
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Pracownia Archeologii Podwodnej — zrealizowane
projekty i nowe perspektywy

Artur Brzéska

Pracownia Archeologii Podwodnej, Wydzial Archeologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28 00-923 Warszawa;

e-mail: brzoskaarturo@gmail.com

Przez 15 lat dziatalnosci Pracownia Archeologii Podwodnej Wydziatu Archeologii UW
(wczesniej Zaktad Archeologii Podwodnej w Instytucie Archeologii UW) zrealizowata
liczne projekty badawcze. Wiekszos¢ z nich koncentrowata sie na terenach Mazowsza
I pétnocno wschodniej Polski, ale zdarzaty sie i projekty, ktére znajdowaty sie na innym
obszarze kraju. Wsréd nich, eksplorowane od 2015 roku, stanowisko z Okresu Wptywow
Rzymskich w jeziorze Lubanowo (Zachodniopomorskie) oraz depozyt uzbrojenia kultury
latenskiej z jeziora Jezuickiego (Kujawy). Na Mazowszu pracownia prowadzi badania
archeologiczne dokumentujgce wraki w Wisle w Warszawie i okolicy czy warszawskie
przeprawy mostowe. W poétnocno wschodniej Polsce sg to badania wrakéw Wielkich
Jezior Mazurskich i szlaku Kanatu Augustowskiego oraz osad nawodnych. Czestym
elementem naszej pracy sg badania interwencyjne, zwigzane z przypadkowym
znalezieniem artefaktdéw, ktore nierzadko zdarzajg sie w rzekach. Pracownia bierze takze
udziat w rozpoznaniu portu w antycznym miescie Ptolemais w Libii. O tym wszystkim
dowiecie sie Panstwo z niniejszej prezentacji.
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Fundacja jako wparcie dla jednostek naukowych
podczas badan podwodnych

Magdalena Mecik

Fundacja Naukowe Badania Podwodne,
ul. Wojska Polskiego 84, 12-200 Pisz;

e-mail: magdalena.mecik@fnbp.pl

Fundacja Naukowe Badania Podwodne, zatozona w 2022 roku, ma na celu wspieranie

badan naukowych i prac rozwojowych w zakresie ochrony $rodowiska wodnego,
ze szczegolnym uwzglednieniem fauny i flory zbiornikow stodkowodnych. Organizacja
promuje swiadomos¢ ekologiczng i turystyke kwalifikowana, ktérej przyktadem jest
ptetwonurkowanie. Dziatalnos¢ Fundacji obejmuje inicjatywy edukacyjne, badawcze oraz
organizacje wydarzehn naukowych, ktore integrujg ekspertow i praktykdw zwigzanych
z ekosystemami wodnymi. Fundacja organizuje takze wyprawy nurkowe o charakterze
poznawczym, wspofpracujgc z osrodkami badawczymi i naukowymi, co pozwala
na pogtebianie wiedzy o srodowisku wodnym i popularyzacje wynikéw badan wsrod
szerokiego grona odbiorcéw, za posrednictwem strony internetowej i medidéw
spotecznosciowych. Fundacja wielokrotnie koordynowata prace badawcze zbiornikéw
wodnych takich jak m.in. Jezioro Turkusowe w Wolinskim Parku Narodowym, Jezioro
Jasne w granicach Scistego Rezerwatu Jasne potozonego na terenach Parku
Krajobrazowego Pojezierza ltawskiego, jeziora Hancza w Rezerwacie Przyrody Jezioro
Hancza, potozonego na terenach Suwalskiego Parku Krajobrazowego oraz Morskiego
Oka w Tatrzanskim Parku Narodowym. Wspétpracujgc z naukowcami i specjalistami
w zakresie ochrony srodowiska, Fundacja angazuje sie rowniez w opracowania
dotyczace inwentaryzacji przyrodniczych, monitoringu srodowiska
oraz zagospodarowania przestrzennego z uwzglednieniem zrownowazonego rozwoju.
Dzieki tym dziataniom Fundacja Naukowe Badania Podwodne odgrywa kluczowg role
w ochronie ekosystemow wodnych oraz promowaniu postaw proekologicznych.
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ASAP - Akademickie Stowarzyszenie Archeologii
Podwodnej

Michal Gmerek

Akademickie Stowarzyszenie Archeologii Podwodnej - ASAP,
ul. Bartlitza 17, 62-010 Pobiedziska

e-mail: michal.gmerek@asap.org.pl

Celem wystgpienia jest prezentacja Akademickiego Stowarzyszenia Archeologii
Podwodnej ASAP - jako pozytywnego przyktadu wspotpracy srodowiska akademickiego
oraz inicjatyw spotecznych w ochronie, upowszechnianiu i popularyzacji podwodnego
dziedzictwa kulturowego.

Przedstawiona zostanie dotychczasowa dziatalnoS¢ stowarzyszenia i jego podziat na

poszczegblne sekcje tematyczne. W trakcie zaprezentowane zostang przyktady
wspotpracy z innymi podmiotami o podobnych celach, a takze dziatalnos¢ edukacyjna
stowarzyszenia.
Czy taka wspoipraca ma sens i czy moze wnieS¢ cos pozytywnego dla zwiekszenia
Swiadomosci spoteczenstwa na temat zabytkéw i ich ochrony przed zniszczeniem? Czy
taki rodzaj wspoétpracy moze okazac sie owocny dla nauki oraz przynies¢ warto$¢ dodang
dla badan w dziedzinie archeologii?

Na czes¢ z tych pytan odpowiedzig bedg konkretne przyktady z podjetych dziatan
i plandw na przysztos¢ stowarzyszenia ASAP, niemniej jednak prezentacja ma zachecic
do otwartej dyskusji i uwag, ktore pozwolg wypracowacC coraz bardziej doskonate
narzedzia do wspétpracy dla dziatalnosci spotecznej na rzecz archeologii podwodne.
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Studencka dziatalnos¢é badawcza w obszarze badan
podwodnych — mozliwosci, przysztosc¢ i aktywizacja

Mirela Krél

Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan;

e-mail: mirkro@st.amu.edu.pl

Celem wystgpienia jest przedstawienie dziatalno$ci studentek i studentéw
zaangazowanych w Sekcje Badahn Podwodnych, dziatajacg przy Kole Naukowym
Przyrodnikow na Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

W trakcie prezentacji zaprezentujemy nasze dotychczasowe osiggniecia, realizowane
projekty naukowe oraz ich wyniki. Przedstawimy réwniez plany na kolejny rok,
podkres$lajgc kierunki dalszego rozwoju sekcji. Dodatkowo omoéwimy role studentdéw
w badaniach podwodnych, ich mozliwosci aktywizacji oraz perspektywy rozwoju
naukowego w tej dziedzinie. Szczegdlng uwage poswiecimy interdyscyplinarnemu
charakterowi naszych badan, ktore tgczg biologie, ekologie i archeologie podwodna.
Ponadto podkreslimy znaczenie wspotpracy akademickiej oraz rosnacej roli mtodych
naukowcow w eksploracji i ochronie ekosysteméw wodnych.



Czyste jeziora - czy jest to w ogdle mozliwe?
Przyktady metod rekultywacyjnych

tukasz Bryl

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej, Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Pigtkowska 94C, 60-649 Poznan;

e-mail: lekarzjezior@gmail.com

Jednym z kluczowych objawdw postepujgcej eutrofizacji i degradacji jezior sg zakwity wod
uniemozliwiajgce ich gospodarcze, ale przede wszystkim rekreacyjne uzytkowanie. W minionym
stuleciu, na skutek intensywnej dziatalnosci cztowieka (rolnictwo, uprzemystowienie, urbanizacja)
procesy te znacznie przyspieszyly, jednoczes$nie wyprzedzajgc wzrost Swiadomosci ekologiczne;j
spoteczenstwa. Wszystko to za sprawg dynamicznie powstajgcych zanieczyszczen
antropogenicznych, w tym zwigzkow biogennych, ktérych nadmiar determinuje intensywnosc
rozwoju glonéw oraz réznych bakteri. W konsekwencji prowadzi to do pogorszenia
przezroczystosci wody, warunkéw tlenowych oraz spadku réznorodnosci biologicznej. Cykl tych
negatywnych zmian w ekosystemach wodnych objawia sie finalnie stanem metnej wody
z dominacjg toksycznych sinic. W celu odwrdcenia tych niekorzystnych proceséw nalezy
zaangazowac sie w dziatania zwigzane z ochrong jezior. Jednym z takich dziatan jest wiasnie
rekultywacja. Polega ona gtéwnie na ograniczeniu lub likwidacji zrédet biogennych. Obecnie
istnieje wiele metod rekultywacji zbiornikow wodnych. Spowodowato to, Zze w Polsce i na Swiecie
zdecydowano sie na podjecie wielu préb ratowania jezior. Z réznym skutkiem, poniewaz
skutecznosc¢ tych dziatar uzalezniona jest od wielu czynnikow: abiotycznych (m.in. morfometria
jeziora, warunki zlewniowe, wiasciwosci fizyczno-chemiczne wody i osadéw) oraz biotycznych
(m.in. sktadu jakosciowego i ilosciowego ichtiofauny, rodzaju makrofitbw wraz ze stopniem
pokrycia fitolitoralu i zasiegiem ich wystepowania). Dlatego tez, dobdor odpowiednich metod
.leczenia” chorych ekosystemow wodnych, wynika w duzej mierze od stopnia ich degradacji.
Obecna wiedza i doswiadczenia w zakresie rekultywacji jezior pozwalajg stwierdzic,
ze najskuteczniej oczyszcza¢ ekosystemy wodne przy uzyciu kilku metod rekultywacyjnych
(metoda wiodgca wraz z metodami wspomagajgcymi), przy jednoczesnym uregulowaniu
warunkéw zlewniowych (odciecie zrédet zanieczyszczen). W ochronie jezior mozemy wyréznic
wiec metody chemiczne, biologiczne i mechaniczne, z podziatem na wewnetrzne
(rekultywacyjne), stosowane w obrebie misy jeziora oraz zewnetrzne (ochronne), dotyczace jego
zlewni. Dziatania rekultywacyjne sg wiec niezwykle wazne, nie tylko w zakresie poprawy
parametrow jakosci wdéd w Polsce, ale réwniez w zakresie zwiekszenia mozliwosci uzytkowych
jezior (np. wzrost atrakcyjnos$ci dla nurkowania).

10


mailto:lekarzjezior@gmail.com

Mchy wodne w jeziorach Polski: ekologia i
rekordy glebokosci wystepowania

Stanistaw Rosadzinski

Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan;

e-mail: stanros@gmail.com

Wsréd mchéw brunatnych i torfowcoéw wystepujacych w Polsce mozna wyrdzni¢ gatunki
bytujace stale w srodowisku wodnym (hydrofity obligatoryjne) oraz gatunki co do zasady
rosngce na lgdzie (czesto na pograniczu siedlisk wodnych i naziemnych), ktorych
plastycznos¢ ekologiczna wyraza sie m.in. zré6znicowaniem wewngtrzgatunkowym, w tym
tworzeniem form wodnych (ekomorf). Do pierwszej grupy nalezg nieliczni przedstawiciele
polskiej brioflory rosngcy w zbiornikach wod stojgcych: Drepanocladus aduncus,

D. sordidus, Fontinalis antipyretica, F. dalecarlica, F. dichelymoides | Warnstorfia
trichophylla. Drugq grupe reprezentuje zdecydowanie dtuzsza lista taksondéw, a do
najwazniejszych przedstawicieli w Polsce nizowej nalezg przede wszystkim:
Calliergonella  cuspidata, Leptodictyum  riparium,  Oxyrrhynchium  speciosum,
Platyhypnidium riparioides, Warnstorfia exannulata, W. fluitans, Sphagnum denticulatum,
S. cuspidatum i in. Wedlug aktualnej wiedzy mchem stwierdzonym najgtebiej w polskich
jeziorach jest wodna forma Oxyrrhynchium speciosum; takson ten zostat stwierdzony na
gtebokosci 12 metrow w jeziorze Budzistawskim (zbiornik ramienicowy). Drugim
rekordzistg jest D. aduncus, ktory zostat zanotowany na gtebokosci 7,5 metra w jeziorze
Wigry. Ostatni z wymienionych gatunkéw jest dosC czesto spotykany na nizu w
czystowodnych zbiornikach naturalnych i sztucznych na réznych gtebokosciach, gdzie
tworzy swoj wiasny zespot Drepanocladetum adunci Taran 1997. Zbiorowisko
charakteryzuje sie zasiegiem subkosmopolitycznym i podobnie jak inne zbiorowiska
mszakow wodnych nalezy do jednych z najstabiej zbadanych jednostek roslinnosci
zanurzonej w kraju.
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Infrastruktura w badaniach podwodnych a
ochrona srodowiska

Daniel Lisek

Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul. Uniwersytetu
Poznanskiego 6, 61-614 Poznan; Zespét Parkow Krajobrazowych Wojewodztwa
Wielkopolskiego ul. Piekary 17, 61-823 Poznan

e-mail: difox@poczta.onet.pl

Dzieki nowoczesnym technologiom i innowacyjnym rozwigzaniom, badania podwodne stajg sie coraz
bardziej dostepne dla szerokiego grona naukowcdw i oséb zajmujgacych sie ochrong jezior. Wykonywanie
badan naukowych z uzyciem sprzetu ptywajacego, lokalizacja infrastruktury badawczej w zbiornikach
wodnych a w szczegdlnosci Infrastruktury umozliwiajgcej montaz urzadzen badawczych na $rodlgdowych
wodach powierzchniowych, moze wymagac¢ uzyskania szeregu zezwolen i zgod. Takze szkolenie mtodej
kadry naukowcow czesto wymaga uzytkowania infrastruktury podwodnej takiej jak podwodne platformy czy
pomosty i slipy do wodowania sprzetu ptywajgcego. W kontekscie ochrony srodowiska przyrodniczego i
ekosystemow wodnych, kluczowe jest, aby rozwdj infrastruktury podwodnej byt zgodny z zasadami
zrownowazonego rozwoju. Oznacza to minimalizowanie wptywu na sSrodowisko naturalne i dbatos¢ o
zachowanie bioréznorodnosci. Niezwykle waznym aspektem czesto pomijanym podczas planowania
kosztéw i czasy realizacji projektéw badawczych z uzyciem infrastruktury podwodnej jest uzyskanie
wszelkich zezwolen czesto reglamentowanych przepisami prawa. W Polsce obowigzuje szereg przepisoéw
wynikajgcych z implementacji dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady (np. Dyrektywa 2000/60/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspoélnotowego
dziatania w dziedzinie polityki wodnej) a takze przepiséw krajowych regulujgcych dziatania zwigzane z
lokalizacjg infrastruktury na brzegach oraz w granicach srodlgdowych wod powierzchniowych. Gtéwnym
zbiorem przepiséw regulujgcych gospodarowanie wodami zgodnie z zasadg zrownowazonego rozwoju, w
szczegolnosci ksztattowanie i ochrone zasobéw wodnych, korzystanie z wod oraz zarzadzanie zasobami
wodnymi jest ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne. Reguluje ona kwestie zwigzane z
ksztattowaniem i ochrong zasobéw wodnych, korzystaniem z wdéd, zarzgdzaniem zasobami wodnymi,
kontrolg i monitorowaniem wod, uzytkowaniem urzadzeh wodnych oraz wiasnoscig wéd i gruntow
pokrytych wodami. W kontek$cie infrastrukturalno-prawnym niezmiernie wazne jest rozstrzygniecie czy
infrastruktura badawcza jest urzgdzeniem wodnym oraz na gruntach czyjej wtasnosci jest lokalizowana.
Inng dziedzing prawng majgcg wplyw na ksztattowanie rozmieszczenia infrastruktury przybrzeznej i
podwodnej jest szeroko pojete prawo ochrony srodowiska ale w szczegolnosci ustawa z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyroda. Regulacje zawarte w tej ustawie, w kontekscie infrastruktury badawczej,
dotyczg w szczegolnosci obowigzywania na poszczegdlnych obszarach objetych ochrong, restrykcji
zwigzanych z lokalizacjg obiektéw budowlanych. Uwzglednienie przepiséw omawianych ustaw wraz z
dokumentami dotyczacymi planowania i zagospodarowania przestrzennego jest niezmiernie wazne
podczas planowania eksperymentéw lub projektéw badawczych zwigzanych z koniecznoscig lokalizowania
pod wodg na wodzie lub w granicach $rédlgdowych wéd powierzchniowych infrastruktury badawczej. A
wtasciwe rozstrzygniecie kwestii koniecznosci uzyskania zezwolen moze przesadzi¢ o kosztach i przebiegu
realizacji projektu.
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Jezioro Hancza — znaczenie zagospodarowania
przestrzennego w ochronie terenéw cennych
przyrodniczo

Kinga Kaminska', Kinga Brach’, Natalia Sametko’

'Wydziat Geoinzynierii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski,
ul. Prof. R. Prawochenskiego 15, 10-720 Olsztyn;

e-mail: 176042@student.uwm.edu.pl

Celem pracy jest ocena sposobu zagospodarowania strefy brzegowej jeziora Hanhcza i okreslenie
zaleznoéci miedzy strukturg uzytkowania, a intensywnoscig oddziatywania turystyki podwodnej na
ekosystem jeziorny. Jezioro Hancza jest unikalnym jeziorem w skali Europy. Ten rynnowy zbiornik,
charakteryzuje sie duzg gtebokoscig (108 m), srednio rozwinieta linig brzegowg i bardzo ciekawym
uksztattowaniem dna, co ma wplyw na wyjgtkowos¢ krajobrazéw podwodnych. Unikalnos¢ badanego
jeziora, spowodowata objecie go ochrong. Celem ochrony jest zachowanie wybitnych walorow
krajobrazowych i limnologicznych jeziora oraz jego cech geomorfologiczno-geologicznych. Obejmuje on
obszar gruntéw stanowigcych witasnos$¢ Skarbu Panstwa, dzierzawionych przez Polski Zwigzek Wedkarski
Gospodarstwo Rybackie PZW w Suwatkach. Na opisywanym terenie istniejg rowniez inne formy ochrony
przyrody, tj. Suwalski Parku Krajobrazowy i obszar siedliskowy Natura 2000 Ostoja Suwalska. Wokot
brzegoéw jeziora znajduje sie kilkadziesiat pomnikow przyrody. Wymienione wyzej cechy jeziora Hancza i
terendéw przylegltych, przyciagajg turystow. Zarowno tych ktérzy chcg wypoczgé i podziwia¢ unikalne
krajobrazy na powierzchni, jak réwniez tych wykwalifikowanych, uprawiajgcych rézne formy turystyki
kwalifikowanej. W$rdd nich, jedng z najwiekszych grup sg ptetwonurkowie — rekreacyjni i zawodowi.
Badania prowadzono z todzi. Wykonano powierzchniowg inwentaryzacje linii brzegowej. Jej charakter
oraz skale presji oceniono na podstawie obserwacji przeksztatconych fragmentéw linii brzegowej w celu
waloryzacji antropopresji na zbiornik od strony Iladu. Oceniano zniszczenie brzegéw, wydeptanie
roslinnosci, obecnos¢ pomostéw i miejsc do cumowania, obecnosé plaz, innej infrastruktury turystycznej
(zwracajac szczegodlng uwage na infrastrukture dedykowang ptetwonurkom). Kazdej lokalizacji nadano
punktacie w zaleznosci od skali przeksztatcenia brzegu. W buforze 100 m od linii brzegowej
przeanalizowano sposob zagospodarowania terenu oraz strukture wilasnosci, zestawiajac wyniki
z lokalizacjg punktéw o najwiekszej skali przeksztatcenia. W czasie badan postugiwano sie technologig
mobilnego GIS. Analizy przestrzenne wykonano stosujgc oprogramowanie ArcGIS Pro i QGIS. Ponad 80%
gruntéw potozonych bezposrednio nad wodag, to grunty prywatne. Ponad 40% zlewni jeziora w pasie 100 m
ma charakter lesny. Kolejne 40 % to grunty uzytkowane rolniczo (pastwiska i tgki). Pod najwiekszg presjg
znajduje sie brzeg potudniowo-wschodni i potnocno-zachodni. Przy potudniowo-zachodnim brzegu
stwierdzono presje o nizszej skali i bardziej rozproszona.
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Mozliwosci wykorzystania zeolitu w oczyszczaniu
wod doptywowych ze zlewni

Karolina Rutkowska

Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan;

e-mail: karruts@st.amu.edu.pl

Wiasciwosci absorbujgce zeolitdw sg wykorzystywane w réoznych dziedzinach. Sg zdolne
do pochtaniania biogenéw, co czyni je potencjalnym materiatem do oczyszczania wod.
Jednym z przyktaddéw jest proba oczyszczenia wod doptywajgcych ze zlewni do Jeziora
Kierskiego. Rozwigzanie bedzie bazowa¢ na kompozycie z obecnoscig zeolitow
otrzymywanych z ubocznych produktéw przemystowych. Nowa technologia ma umozliwic¢
zwiekszenie efektywnosci uzdatniania wody, dzieki selektywnemu wychwytywaniu
zwigzkéw azotu i fosforu.
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Rozwdéj systemoéw uzdatniania wody
przeciwdziatajgcych eutrofizacji jezior na bazie
zeolitéow otrzymanych z odpadoéw przemystowych

Kacper Oliwa

Wydziat Inzynierii Materiatowe;j i Fizyki, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki,
ul. Jana Pawta Il 37, 31-864, Krakow;

e-mail: kacperoliwazoo1@gmail.com

Eutrofizacja jezior stanowi powazne zagrozenie dla ekosysteméw wodnych, wymagajac
skutecznych metod jej ograniczania. W ramach projektu opracowano innowacyjne
systemy uzdatniania wody oparte na materiatach sorpcyjnych z zeolitow pozyskiwanych
z przemystowych produktéw ubocznych. Rozwigzanie to wspiera gospodarke o obiegu
zamknigtym i umozliwia skuteczng neutralizacje zwigzkow azotu i fosforu. Opracowane
systemy obejmujg bariery brzegowe, platformy filtrujgce oraz sztuczne siedliska wodne.
Po sezonie eksploatacji materiaty sorpcyjne zostang poddane recyklingowi
i wykorzystane do produkcji nawozow.

25



PANEL I: OCHRONA SRODOWISK WODNYCH

Rozwigzania oparte na zeolitach do kontroli

eutrofizacji: od teorii do praktycznych zastosowan

Jakub Pigtkowski’, Kinga Korniejenko’, Kacper
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1Faculty of Material Engineering and Physics, Cracow University of Technology,
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2Faculty of Environmental and Energy Engineering, Cracow University of Technology,
ul. Warszawska 24, 31-155, Krakéw;
3Scientific Diving Center, Technische Universitit Bergakademie Freiberg,
Gustav-Zeuner-Strafie 7, ogsgg Freiberg, Germany;
4Faculty of Biology, Adam Mickiewicz University,

ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan;

Zanieczyszczenie wody, w tym stonej i stodkiej, staje sie problemem nadzwyczajnym.
Zanieczyszczenia pochodzg z roznych zrédet i majg rézne cechy, poczawszy
od przemystu oraz nawozow stosowanych w rolnictwie, poprzez scieki zwigzane z zyciem
czlowieka, az po inne zrodta. RéOznorodne Zrodta zanieczyszczen wymagajg
kompleksowego podejscia do oczyszczania wody. Jednym z mozliwych rozwigzan moze
by¢ zastosowanie odpowiednich sorbentéw. Obecnie jednym z najbardziej obiecujgcych
materiatdw sg zeolity. Wynika to z faktu, Zze mogq one pochodzi¢ z réznych zrédet, w tym
z odpadowych surowcow, takich jak popidt lotny, a tym samym umozliwiajg zastosowanie
podejscia gospodarki o obiegu zamknietym. Ponadto materiaty te mozna modyfikowac,
co umozliwia ich selektywne stosowanie do wybranych rodzajéw zanieczyszczen.
Ostatecznie materiaty te sg ekonomicznie optacalnymi opcjami. Gtéwnym celem tej pracy
jest przedstawienie i analiza mozliwych rozwigzan problemu zanieczyszczenia wody
opartych na materiatach zeolitowych. Obecnie na rynku istniejg systemy uzdatniania
wody przeciwdziatajgce procesowi zanieczyszczenia wody, ale wiekszos¢ z nich ma
znaczgce wady zwigzane gtébwnie z negatywnym wplywem na aspekty Srodowiskowe
i wysokg ceng. Z tego powodu potrzebne jest nowe rozwigzanie dla systemow
uzdatniania wody przeciwdziatajgce pogorszeniu ich jakosci.
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Mikroplastik w srodowisku wodnym —
niewidzialne zagrozenie dla ekosystemow

Dominika Parda

Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikofaja Kopernika w Toruniu,
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun;
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Mikroplastik, czyli state, nierozpuszczalne czastki tworzyw sztucznych o wielkosci od
1 um do 5 mm, stanowi istotne zagrozenie dla srodowisk wodnych, wptywajgc zaréwno
na organizmy zywe, jak i funkcjonowanie catych ekosystemoéw. Ze wzgledu na
stosunkowo niewielkie rozmiary oraz matg gestosc jest tatwo transportowany przez wode
i moze byC omytkowo pobierany przez organizmy jako pokarm i wigczany do sieci
troficznych.

Celem niniejszej pracy jest okreslenie udziatu plastikowych drobin w toni wodnej oraz
analiza jego obecnosci w tkankach ryb Zerujacych w tego typu obszarach. Badanie jest
elementem szerszego projektu stuzgcego ocenie wptywu mikroplastiku na sieci troficzne
Srodowisk Dolnej Wisty.

Na potrzeby badan wczesnym latem (w czerwcu) przeprowadzono pobdor préb
biologicznych i srodowiskowych w przybrzeznych partiach Zbiornika Wioctawskiego.
Wybrano mtode osobniki okonia (Perca fluviatilis), ktérych przewody pokarmowe zostaty
wypreparowane i szczegétowo przeanalizowane pod binokularem. Analogicznie, po
chemicznym trawieniu, okreslona zostanie zawartos¢ mikroplastiku w ciatach ryb. Préby
toni wodnej przefiltrowano (filtr 11 pym), a uzyskang zawiesine poddano trawieniu przy
uzyciu 30% roztworu nadtlenku wodoru, co pozwolito na usuniecie materii organicznej,
a nastepnie ponownie przefiltrowano. Oczyszczone probki byty przegladane pod
binokularem w celu jakosciowej i ilosciowej oceny czgstek mikroplastiku. Badanie
wykazato jego obecnosc¢ zaréwno w toni wodnej, jak i w osobnikach okonia. Wyniki sg
w trakcie opracowywania; szczegdtowe rezultaty zostang przedstawione po zakonczeniu
prac.
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Sygnatury izotopowe pierwiastkdw, takich jak azot i wegiel, stanowig cenne narzedzie do
analizy procesow biogeochemicznych zachodzacych w srodowisku. W ro$linach wodnych
pozwalajg one nie tylko okresli¢ zrédto dostepnych substancji odzywczych, ale takze
dostarczajg informacji o chemizmie wody i osadéw, a takze o wptywie czynnikéw
antropogenicznych na ekosystemy wodne, poprzez uzytkowanie zlewni.

Rzeki charakteryzujg sie wysokag dynamikg przeptywu i zmiennym doptywem substancji,
co utrudnia identyfikacje zrédet zanieczyszczeh. Analiza sygnatur izotopowych
makrofitbw wodnych moze pomdéc w lepszym zrozumieniu antropogenicznych
oddziatywan na ekosystemy rzeczne.

W niniejszym badaniu okreslono wartosci 6'°N i 6'*C w czterech gatunkach makrofitow
(Elodea canadensis, Potamogeton crispus, Potamogeton perfoliatus, Stuckenia
pectinata), pobranych z 46 stanowisk w 15 ciekach wodnych o réznym uzytkowaniu
zlewni. Wyniki wykazaty stato$¢ podwyzszonych wartosci 6'°N we wszystkich badanych
gatunkach, co potwierdza ich przydatnosc jako bioindykatoréw doptywu zanieczyszczen,
w tym $ciekow bytowych i odzwierzecych. Z kolei wieksze zréznicowanie wartosci 6'*C
sugeruje zwigzek z lokalnym uzytkowaniem gruntéw i moze poméc w identyfikacji zrédet
zanieczyszczen.

Badania te wskazujg, ze analiza izotopowa roslin wodnych moze by¢ precyzyjnym
narzedziem do monitorowania jakosci wéd i oceny stopnia eutrofizacji rzek. Metoda ta
pozwala na dtugofalowe obserwacje zmian w ekosystemach rzecznych i ocene
antropogenicznych obcigzen wod.
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Wpilyw zmian klimatycznych na bilans wodny
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Marta Pacula
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Zmiany klimatyczne stanowig jedno z najwiekszych wyzwan dla ekosysteméw wodnych, w tym
jezior, ktére petnig kluczowg role w retencji wody, regulacji klimatu lokalnego
oraz podtrzymywaniu roznorodnosci biologicznej. Zmiany temperatury, wzrost parowania
oraz zmiennos¢ opadoéw wplywajg na bilans wodny jezior, prowadzac do ich stopniowego
przeksztatcania. Wzrost temperatury przyczynia sie do intensyfikacji parowania, co zmniejsza
ilos¢ wody dostepnej w ekosystemach jeziornych. Jednoczesnie zmiany w schematach
opadowych, takie jak dtuzsze okresy suszy przeplatane intensywnymi opadami, mogqg prowadzic
do zaburzen w doptywie wod powierzchniowych i gruntowych. Konsekwencjg tych proceséw jest
obnizenie poziomu wody w jeziorach, zmiany w sktadzie chemicznym oraz zwiekszone ryzyko
eutrofizacji. Zmniejszona objetos¢ wody powoduje wzrost koncentracji sktadnikow odzywczych
i zanieczyszczeh, co sprzyja zakwitom glonow i pogarsza jako$¢ wody. Ponadto, zmiany
w bilansie wodnym mogq prowadzi¢ do przesunie¢ w ekosystemach jeziornych, wptywajgc na
populacje organizmédw wodnych oraz zmieniajgc strukture troficzng zbiornikéw. W skrajnych
przypadkach niektére jeziora mogg ulec catkowitemu wyschnieciu, co stanowi zagrozenie
zaréwno dla bioréznorodnosci, jak i dla lokalnych spofecznosci korzystajgcych z zasobdéw
wodnych. Jednym z nowoczesnych narzedzi pozwalajgcych na monitorowanie wptywu zmian
klimatycznych na jeziora jest analiza stabilnych izotopéw wodoru (62H) i tienu (6180). Dzieki niej
mozna $ledzi¢ procesy hydrologiczne, takie jak parowanie, doptyw wod opadowych czy wymiana
wody miedzy jeziorem a wodami podziemnymi. Analiza izotopowa umozliwia ocene dynamiki
zmian w bilansie wodnym oraz identyfikacje gtéwnych Zrédet zasilania jezior. W potaczeniu
z danymi hydrologicznymi i klimatycznymi, pozwala na prognozowanie przysztych zmian
i opracowywanie strategii ochrony zasobdéw wodnych. Skuteczne zarzadzanie wodami jeziornymi
w kontekscie zmian klimatycznych wymaga kompleksowego podejscia, obejmujgcego zaréwno
monitoring hydrologiczny, jak i wdrazanie dziatan majacych na celu ochrone zlewni, retencje
wody oraz minimalizacje antropopresji na ekosystemy wodne.
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Zasilanie w fosfor z osadéw dennych
w niewielkich zbiornikach wodnych w aspekcie
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Zjawisko zasilania wewnetrznego w fosfor jest dobrze rozpoznane w przypadku jezior pod wzgledem jego
kierunku, intensywnosci, zmiennosci w czasie i przestrzeni, natomiast wcigz niewiele danych w tym
zakresie dotyczy niewielkich zbiornikéw wodnych. W tej grupie mieszczg sie zaréwno zbiorniki naturalne
(niewielkie jeziora), jak i sztuczne, tworzone w celu retencji wody rzecznej (czesto nazywane stawami)
lub powstate po zaprzestaniu eksploatacji kruszyw. Z uwagi na ich powigzania z innymi ekosystemami
wodnymi, mogg one mie¢ charakter przeptywowy lub nieprzeptywowy, a z uwagi na zawartos¢ zwigzkow
biogennych determinujacych dominujgcego producenta pierwotnego (makrofity, glony nitkowate,
fitoplankton) wykazujg sie odmiennym stanem troficznym. Badania roli osadéw dennych jako zrédta fosforu
dla toni wodnej przeprowadzono w 6 réznych zbiornikach o zmiennej powierzchni (0,4 - 14,4 ha),
maksymalnej gtebokosci (1,1 - 4,2 m), pochodzeniu (2 naturalne, 4 sztuczne), hydrologii (2
nieprzeptywowe, 4 przeptywowe) oraz stanie troficznym (1 mezotroficzny, 3 eutroficzne, 2 hypertroficzne).
Dodatkowo, badaniami objeto podstawowe wtasciwosci osadu dennego, takie jak zawarto$¢ fosforu, udziat
materii organicznej i koncentracje fosforu w wodzie interstycjalnej osadéw. Uzyskane wyniki wykazaty
najwyzsze zasilanie w fosfor w okresie letnim w sztucznych przeptywowych zbiornikach o wysokiej trofii.
Wyraznie mniejszg intensywnoscig uwalniania fosforu cechowaty sie dwa naturalne akweny, mimo dos¢
wysokiej trofii, zas w przypadku zbiornika powyrobiskowego oraz najmniejszego stawu utworzonego na
niewielkim cieku stwierdzono najmniejsze uwalnianie fosforu, a nawet jego niewielkie wigzanie w osadzie
dennym. W wiekszosci badanych zbiornikow zawarto$¢ fosforu w osadzie dennym przekraczata 1 mgP/g
s.m., a udziat materii organicznej wynosit od 16 do blisko 38%. Znaczne zréznicowanie stwierdzono
w przypadku koncentracji fosforu w wodzie interstycjalnej — od okoto 0,5 mgP/l do maksymalnie ponad 5
mgP/l. Uzyskane wyniki wskazujg na duze zréznicowanie zjawiska zasilania wewnetrznego w fosfor
w niewielkich zbiornikach wodnych, jak i znaczng zmiennos¢ cech osadu dennego w zaleznosci od
czynnikow morfometrycznych, troficznych i hydrologicznych.
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Niewielkie zbiorniki zaporowe funkcjonujgce w systemie kaskadowym petnig istotng role
w procesie podczyszczania wod rzecznych, szczegolnie w kontekscie redukcji stezen
zwigzkow biogennych i fitoplanktonu. Spowolnienie przeptywu sprzyja sedymentacji
zawiesin oraz absorpcji azotu i fosforu przez autotrofy, co przyczynia sie do poprawy
jakosci wody na dalszych odcinkach rzeki. Kaskada czterech zbiornikéw wstepnych na
rzece Cybinie w Poznaniu zostata utworzona w latach 90. XX wieku, by ogranicza¢
tadunek biogendéw doptywajacych do Zbiornika Maltanskiego o wysokiej wartosci
rekreacyjne;.

Zamiarem wystgpienia jest wskazanie, ze zatozony cel spietrzenia kaskady zbiornikéw
zaporowych nie zostat osiggniety, a w rezultacie powinny zosta¢ zastosowane dziatania
rekultywacyjne.
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Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan;

e-mail: marwinn@st.amu.edu.pl

Bioakustyka podwodna to dziedzina nauki zajmujgca sie badaniem dzwiekéw
emitowanych i odbieranych przez organizmy zyjace w $rodowisku wodnym. Obejmuje
analize sposobdéw komunikacji zwierzat wodnych, ich zdolnosci echolokacyjne, a takze
wpltyw hatasu antropogenicznego (np. hatasu statkow czy instalacji przemystowych)
zarowno na ekosystemy morskie, jak i stodkowodne.

Autorski przeglad publikacji ma na celu: (1) przyblizenie tematyki badan nad dzwiekiem w
Srodowiskach podwodnych, (2) okreSlenie ograniczeh badawczych zwigzanych z
zaburzeniami srodowiska, (3) wytypowanie luk badawczych dot. bioakustyki podwodnej,
(4) podanie nowych kierunkow/trendow naukowych, do ktérych zmierzajg badania nad
bioakustykg podwodna.
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Torfowiska mozna podzielic na trzy gtbwne typy zaleznie od ich Zrodta zasilania.
Wysokie, przejsciowe i niskie. Z ostatniego typu mozemy wyrdzni¢ wyjgtkowe bogate
florystycznie torfowiska alkaliczne (mechowiska) zwane tez weglanowymi. Ich
zréznicowanie zalezne jest do gradientu odczynu wdéd gruntowych i zasobnosci w
weglany. Specyficzne czynniki Srodowiskowe panujgce na tych torfowiskach, t;.
niewytlugowane, alkaliczne podtoze, zwykle niska temperatura w poréwnaniu z
otoczeniem, duze uwilgocenie podtoza, umozliwiajg wystepowanie wyspecjalizowanych
grup organizmow, np. mchéw brunatnych czy mieczakow. W skutek szybko
zachodzacych zmian klimatycznych oraz dziatan cztowieka ten konkretny rodzaj torfowisk
aktualnie zanika najszybciej, a wraz z nim typowa dla niego fauna i flora. Celem
prezentacji bedzie przyblizenie problemu gwattownego zanikania tych unikalnych siedlisk
oraz stosowanych dziatan ochronnych.
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Stosowany w badaniach limnologicznych parametr opisujacy warunki $wietlne woéd w postaci
przezroczystosci mierzonej jako widzialnosé krgzka Secchiego (SDV) jest okreslany organoleptyczne, czyli
przy uzyciu zmystu wzroku. O tym, ze kazdy z nas widzi inaczej oraz, ze wzrok bywa zawodny nie trzeba
dtugo przekonywaé¢. Osoby znajace jeziora od ,podszewki” z autopsji mogq sie przekonaé jak réznorodne
potrafi by¢ to srodowisko w kontekscie czynnikow warunkujgcych przejrzystos¢ wody. Waga parametru jest
w badaniach jezior niemozliwa do pominiecia, gdyz stanowi element klasyfikacji jakosci $rodowiska
wodnego, struktury i funkcji siedlisk wodnych Natura 2000 oraz nalezy do skfadowych wszystkich
klasyfikacji stanu trofii, w tym najbardziej popularnej autorstwa prof. R.E. Carlsona (1977). W tym miejscu
warto zwréci¢ uwage na zdanie, ktére autor umiescit w publikacji: jesli badacz wykonujacy pomiary
warunkéw Swietinych dysponuje przyrzadem pozwalajacym precyzyjnie okresli¢ zasieg swiatta to powinien
poming¢ krazek Secchiego. Urzadzeniem pozwalajgcych na doktadne okredlenie zasiegu Swiatla jest
kwantowy miernik promieniowania fotosyntetycznie aktywnego, obecnie najbardziej popularny i wiarygodny.
Miernik wyposazony w sonde sferyczna, zbierajgcg swiatto rozproszone, pozwala okreslic rzeczywistg
glebokosc¢ strefy Swietinej w podziale na warstwy o réznej intensywnosci o$wietlenia, z najwazniejszg
eufotyczng (Zeu). W kontekscie stale duzej popularnosci krgzka Secchiego w ocenie warunkéw swietinych
wod jezior sprawdzono na ile prawdziwe/fatszywe sg odczyty parametru wraz z przelicznikiem (SDV - 2 + 1
m) w zestawieniu z pomiarem miernikiem kwantowym oraz jakie mogg by¢ skutki obliczania wartosci
wskaznika stanu trofii na bazie widzialnosci krgzka Secchiego (WSTSDV vs WSTZeu). Badania
przeprowadzono na prébie 53 jezior siedliska Natura 2000 — 3140 ,Twardowodne oligo- i mezotroficzne
zbiorniki z podwodnymi tgkami ramienic Charetea”, w grupach wydzielonych ze wzgledu na gtebokosc¢
maksymalng; plytkie (do 5 m), srednio gtebokie (>5-30 m) i gtebokie (>30 m). W grupie 12 jezior ptytkich
stwierdzono 11 odczytow prawdziwych i 1 fatszywy, w grupie 36 Srednio gtebokich 17 prawdziwych i 19
fatszywych, natomiast wsréd 5 gtebokich brak prawdziwych. Wptyw wynikéw odczytow SDV na wskaznik
stanu trofii byt znaczacy i we wszystkich grupach oznaczat odczyt wyzszej trofii. O ile w jeziorach ptytkich
réznica WSTSDV vs WSTZeu byta niewielka i w obu przypadkach wskazywata na mezotrofie, to w
najliczniejszych srednio gtebokich WSTSDV oznaczat mezotrofie a WSTZeu oligotrofie, a w najgtebszych
odpowiednio oligo-mezotrofie i oligotrofie. W pojedynczych przypadkach (tacznie 6) zastosowanie metody
krazka oznaczato odczyt eutrofii.
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scolopes a Vibrio fischeri

Maria Kazmierczak

Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan;

e-mail: markazas@st.amu.edu.pl

Symbioza to wspédizycie dwodch rdéznych organizmoéw, ktére przynosi korzysci
przynajmniej jednej ze stron. Odgrywa ona kluczowg role w ekosystemach, wptywajac na
przetrwanie i rozmnazanie organizméw. Jednak w obliczu postepujgcego kryzysu
klimatycznego zmieniajgce sie warunki Srodowiskowe mogg zakitdécaC te relacje,
zagrazajgc wielu gatunkom. Niniejsza prezentacja koncentruje sie na wptywie zmian
klimatycznych, zwlaszcza dlugotrwatego wzrostu temperatury wod oceanicznych, na
interakcje  symbiotyczne, analizujgc przypadek Euprymna scolopes i jej
bioluminescencyjnego symbionta, bakterii Vibrio fischeri.

Badania wykazaty, Zze podwyzszona temperatura utrudnia bakteriom kolonizacje
organizmu gtowonoga oraz prowadzi do niewytworzenia sie kluczowej struktury w jego
narzadzie swietlnym, co zaburza stabilnos¢ symbiozy. Wyniki te podkre$laja, jak istotne
dla bior6znorodnosci i funkcjonowania ekosystemow morskich sg stabilne relacje
symbiotyczne oraz jak powazne mogq by¢ konsekwencje ich zaktocen. Zwracajg takze
uwage na pilng potrzebe dalszych badan nad dynamikg interakcji symbiotycznych i
wptywem zmian klimatycznych na stabilno$¢ ekosystemow morskich.
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This presentation presents the subject of contextual learning in two freshwater species: the
common backswimmer (Notonecta glauca) and the guppy (Poecilia reticulata). We mainly
focused on N. glauca due to the limited research on this species, particularly the lack of studies
on its learning abilities. Additionally, there is a significant gap in our understanding of learning
processes in non-social insects, as most research focuses on social species, despite the fact that
the maijority of insects are solitary.

In our study, individuals were required to solve a simple maze task, associating given cues with a
food reward. We used visual, spatial, and light cues, as both N. glauca and P. reticulata have
well-developed visual perception and can detect brightness, as well as discriminate color and
motion. The study provides insight into learning differences within and between the two species
and their sexes. Our subjects were tested under two experimental conditions, offering an
additional perspective on how environmental elements might influence the learning process.

In most individuals of both species, behavioral changes were observed during the experiment,
which should be interpreted as contextual learning. The average time from the start of the
experiment to entering the correct arm of the aquarium significantly decreased. Similarly, the
average time an individual spent in the correct arm significantly increased. We also observed
differences between sexes. In Notonecta, the onset of feeding activity decreased much more in
females than in males over the course of the experiment. This suggests that females were initially
more cautious (or more stressed) but learned to reduce this stress during the experiment. In
guppies, only females significantly increased their exploratory activity over time.
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Badanie skfadu gatunkowego ekosystemu jest niezbedne do oceny jego stanu. Tradycyjne
metody identyfikacji bezkregowcow wymagajg jednak usmiercania wszystkich okazow,
potencjalnie takze gatunkéw chronionych. Niniejsze badanie miato na celu zbadanie mozliwosci
identyfikacji duzych ilosci bezkregowcow stodkowodnych bez ich usmiercania, przy uzyciu metod
obrazowania, takich jak fotografia i filmowanie, w tym przy pomocy programoéw identyfikacyjnych
opartych na sztucznej inteligencji. Jako cele poboczne staraliSmy sie zaktualizowac liste
gatunkéw dla wybranej lokalizacji i przeanalizowa¢ zaleznosci miedzy réznymi cechami
srodowiska a mozliwoscig jego kolonizacji przez gatunki uwazane za inwazyjne, a takze
przetestowa¢ metody badania cech ekosystemu, ktére nie wymagajg identyfikacji zebranych
okazoéw do najnizszych kategorii taksonomicznych. Do badan wykorzystano okazy pobrane z
trzech miejsc poboru prébek w Kanale Zeranskim, a takze ich zdjecia i nagrania wideo. Te same
prébki zostaty nastepnie przeanalizowane tradycyjnymi metodami, identyfikujac je na podstawie
zdjeé catej prébki i nagran wideo catej probki.

W celu przetestowania skutecznosci pomocy sztucznej inteligencji w wykorzystaniu metod
obrazowania wykorzystano dwa programy identyfikacyjne oparte na sztucznej inteligencji: Seek v
2.16.4 firmy iNaturalist i Picture Insect v2.18.6 firmy Next Vision. Stwierdzilismy, ze stosowanie
metod obrazowania ma tendencje do zmniejszania ilosci okazow znalezionych w probce w
poréwnaniu z metodami tradycyjnymi i zmniejsza szanse na identyfikacje okazéw do poziomu
gatunku. Jednak nie wptywa to na wszystkie grupy taksonomiczne w ten sam sposob, na przyktad
wieksze mieczaki sg mniej dotkniete, a w przypadku niektérych matych zwierzat, kiére majg
tendencje do stabego konserwowania sie, moze to by¢ nawet korzystne. Nagrania wideo majg
dodatkowy efekt umozliwiajacy identyfikacje matych, szybko poruszajgcych sie zwierzat, ktére
zwykle nie sg widoczne na zdjeciach w dobrej jakosci.
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Daphnia magna jako filtrator sinic — skuteczny
kontroler czy bezradna ofiara?

Marta Rzeznik

Wydgzial Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan;

e-mail: marrzei4@st.amu.edu.pl

Daphnia magna odgrywa kluczowg role w regulacji fitoplanktonu, jednak jej skutecznos¢
w filtracji sinic budzi kontrowersje. Z jednej strony rozwielitki mogg ograniczaé ich
populacje, z drugiej — niektére gatunki sinic produkujg toksyny, ktére hamujg zerowanie i
rozwdj Daphnia sp. W prezentacji zostang omdwione mechanizmy interakcji miedzy
Daphnia magna a sinicami, czynniki wptywajgce na skutecznos¢ filtracji oraz
konsekwencje tych relacji dla ekosystemow wodnych. Przedstawione zostang takze
wyniki badan eksperymentalnych.
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Rekultywacja raf koralowych — przeglad metodyki
oraz analiza poréwnawcza projektow

Nadia Golinska

Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan;

e-mail: nadgol@st.amu.edu.pl

W obliczu postepujgcych zmian klimatycznych, zanieczyszczenia oceandw i degradacji
siedlisk, odbudowa raf koralowych stata sie kluczowym narzedziem ochrony tych
ekosystemow. Niestety skutecznos¢ obecnych metod pozostaje ograniczona przez
szereg problemow, takich jak kréotkoterminowos¢é projektdow, brak dtugofalowego
monitoringu oraz niewielka réznorodnoS¢ genetyczna nasadzanych koralowcow.
Przeglad obejmujacy 362 przypadki odbudowy raf wskazuje, ze wiekszo$S¢ projektow
monitorowana jest jedynie przez rok, co uniemozliwia ocene ich trwatosci i odpornosci na
stres srodowiskowy. Dodatkowo, brak standaryzacji i ograniczona wymiana danych
miedzy zespotami badawczymi prowadzg do powielania nieskutecznych metod. Choé
odbudowa raf moze wspieraC ich funkcjonowanie, nie zastgpi ona dziatan na rzecz
ograniczenia zmian klimatu. Kluczowe dla przysztosci tej dziedziny bedzie opracowanie
lepszych strategii raportowania, wdrazanie biodegradowalnych materiatdw oraz dgzenie
do tworzenia samowystarczalnych populacji koralowcow zdolnych do wydajnej
reprodukciji.
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Walenie w Baltyku — goscie i rezydenci

Maria Robinska

Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan;

e-mail: marrob3@st.amu.edu.pl

Pojawianie sie waleni innych niz morswin pospolity w Morzu Battyckim od zawsze byto
duzg sensacjg, o czym mozna byto sie przekona¢ réwniez w tym roku, kiedy to
dtugoptetwiec oceaniczny zaplatat sie w sieci rybackie w Miedzyzdrojach. Jednak
sporadyczne wystepowanie waleni takich jak humbaki czy delfiny w naszym morzu zdaje
sie wcale nie byC takie rzadkie, jak mogtoby sie to wydawaé. Dotychczas nasze wody
odwiedzito co najmniej kilkanascie gatunkow waleni. Nie mogg sobie jednak pozwoli¢ na
zostanie w Baltyku zbyt dlugo z powodu niskiego zasolenia naszego morza, ktére
powoduje u nich choroby skérne. Wydaje sie, ze i od tej zasady sg wyjatki, takie jak
chociazby samotny samiec butlonosa zwyczajnego, ktéry potrafi w Battyku spedzac
miesigce bez przerwy. Nie mozna jednak zapomnie¢ o naszym jedynym rodzimym
gatunku walenia, morswinie pospolitym, ktory wbrew nazwie wcale nie jest w Battyku tak
czesto spotykany. Jest to zwigzane zardwno z niesmiatg naturg morswinow, jak i
krytycznym stanem ich battyckiej populacji. Mimo tego, w mediach wiecej mowi sie na
temat waleni przebywajgcych w Baltyku goscinnie niz na temat morswinéw. Podczas
mojego wystgpienia przyblize gatunki waleni, ktére byty obserwowane w Battyku
wliczajgc w to stawnego niemieckiego butlonosa, a nastepnie krotko omowie réznice
pomiedzy tymi gatunkami a morswinem pospolitym.
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Podlodowe zakwity fitoplanktonu

Magdalena Strawa

Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan;

e-mail: magstr3@st.amu.edu.pl

Morski fitoplankton odpowiada za okoto 50% globalnej produkcji pierwotnej i stanowi
podstawe morskich sieci pokarmowych. W Oceanie Arktycznym jednym z czynnikéw
kontrolujgcych produktywnos$¢ fitoplanktonu jest swiatto stoneczne, poniewaz sezonowa
pokrywa lodowa i $niezna ogranicza przenikanie swiatta do kolumny wody.

Zmiany klimatyczne w znacznym stopniu przeksztatcajg ekosystemy morskie,
szczegolnie w regionach polarnych, gdzie rosngce temperatury i zmniejszajgca sie
pokrywa lodowa wptywajg na dynamike zakwitow fitoplanktonu.

Dotychczas zakwit fitoplanktonu wigzany byt z warunkami bezlodowymi strefy wdd
otwartych, po ustgpieniu warstwy lodu morskiego w okresie wiosennym. Najnowsze
badania wskazujg jednak na coraz czestsze wystepowanie zakwitow pod lodem.
Zjawisko to, napedzane przez cienszg pokrywe lodowg i zwiekszong penetracje Swiatta,
prowadzi do istotnych zmian w cyklach sktadnikbw odzywczych, sekwestracji wegla oraz
strukturze morskich sieci troficznych.
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Cladophora — potencjat biotechnologiczny
makroglonéw

Julia Stepniak’, Beata Messyasz’

"Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan;

e-mail: julsteig@st.amu.edu.pl

Proces eutrofizacji nadal nalezy do jednego z najbardziej istotnych probleméw waéd
srodlgdowych. Wraz ze wzrostem stezenia substancji biogennych w wodach wzrasta
liczba ekosysteméw wodnych, w ktorych licznie wystepujg makroskopowe zielenice
nitkowate, gtébwnie zdominowane przez Cladophora glomerata (L.) Kutz. Obecnie
masowe zakwity nitkowatych zielenic z rodzaju Cladophora sg zjawiskiem globalnym i
czesto wigzg sie one z negatywnym wptywem na ekosystemy, w ktoérych wystepuja.
Charakteryzujg sie one szybkim przyrostem biomasy, dlatego w wielu przypadkach
wymagane jest ich usuwanie w celu poprawy atrakcyjnosci rekreacyjnych kapielisk.
Makroglony posiadajg liczne cenne zwigzki tj. kwasy ttuszczowe, aminokwasy,
mikroelementy, stad tez wykorzystanie biomasy glonow moze mie¢ ogromne znaczenie
gospodarcze. Zebrang biomase makroglondw mozna potencjalnie wykorzysta¢ w wielu
dziedzinach, takich jak: rolnictwo, ochrona srodowiska, odnawialne zrédta energii czy
wytwarzanie zaawansowanych materiatdw kompozytowych, a w postaci ekstraktow takze
w przemysle spozywczym, farmaceutycznym i kosmetycznym.

W naszych badaniach skupiliSmy sie na potencjale C. glomerata jako stymulanta wzrostu
i rozwoju roslin oraz mozliwosci wykorzystania jej plech w rolnictwie. Rosline modelowg w
badaniu laboratoryjnym stanowit ogorek (Cucumis sativus L.), a sam eksperyment byt
przeprowadzony w postaci hodowli hydroponicznej. Szczegétowej analizie poddano faze
kietkowania nasion ogorka, ktora jest znaczaca przed przejsciem w etap siewki i podjecia
przez rosline procesu fotosyntezy. Wstepne wyniki potwierdzity pozytywny wptyw dodatku
glonéw na wzrost nasion ogorka.

Badania prowadzone sg w ramach projektu finansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki nr UMO-2021/41/B/NZ9/02584.
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Okrzemki — mikroglony o makro mozliwosciach

Mati Stefaniak

Wydgzial Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan;

e-mail: matsteg@st.amu.edu.pl

Okrzemki sg jednokomorkowymi autotrofami zamieszkujgcymi Srodowiska wodne. Sg
powszechnie wystepujgcymi glonami o duzej tacznej biomasie. Charakteryzujg sie
stwardniatg Sciang komoérkowg sktadajgcg sie z dwutlenku krzemu i pektyn. Wysoka
zawartos¢ krzemu czyni je tatwo dostepnym zrédtem tego pierwiastka, a drobna budowa i
ksztatt ciata wykazujg wtasciwos$ci adsorpcyjne.

Ziemia okrzemkowa sktada sie z pancerzykow okrzemkow, ktore po smierci opadty na
dno zbiornika. Ze wzgledu na znaczng ilos¢ okrzemkow w zbiornikach wodnych, ziemia
okrzemkowa jest fatwo dostepnym i tanim surowcem. Skutkuje to jej duzym potencjatem
biotechnologicznym.

Ziemia okrzemkowa znalazta zastosowanie w wielu dziedzinach, w tym miedzy innymi w
farmaceutyce, medycynie, przemysle spozywczym, rolnictwie i ochronie srodowiska.
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Sekret tkwi w genomie - specyficzne organy
symbiotyczne kaltamarnic kartowatych (Sepiolidae)

Mirela Krol

Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan;

e-mail: mirkro@st.amu.edu.pl

Gtowonogi to jedne z najbardziej fascynujacych bezkregowcédw, ktére w toku ewolucii
wyksztatcity liczne przystosowania anatomiczne, behawioralne i molekularne. Na ich tle
szczegolnie wyrdzniajg sie katamarnice kartowate (Bobtail squids), posiadajgce dwa
unikalne narzady symbiotyczne: organ $wietiny (LO) oraz dodatkowy gruczot
nidamentalny (ANG), obserwowany u Decapodiformes.

W moich badaniach wykorzystuje poréwnania catogenomowe, aby zbadac¢ reorganizacje
genomu w genach zwigzanych z rozwojem oczu i organu swietinego. Analizuje czynniki
transkrypcyjne DAC, EYA, SIX i PAX6 oraz powigzane z nimi geny (HAND2, SMNDC1,
SIX1/2, SUV420), ktére wykazujg konserwacje w parach. Dodatkowo przyjrzatam sie
genom: EsGal1, Omega crystallin, foxO4 i HPO.

Wyniki wskazujg, ze genomy LO+ wykazujg silniejszg kolinearno$¢ w regionach LO, co
sugeruje wiekszg konserwatywnos¢ ewolucyjng. Loci DAC i SIX zachowujg podobng
kolinearnosé¢, podczas gdy PAX6 i EYA uleglty wigkszym przeksztatceniom u LO-, co
wskazuje na silniejsze ograniczenia u LO+. Co ciekawe, SIX jest bardziej
zreorganizowany u LO+, mimo zachowanej topologii genomowej, a DAC natomiast
utrzymuje stabilng kolinearnos¢, zgodnie z jego potozeniem na granicy domeny
topologicznie oddziatujgcej (TAD).

Te badania rzucajg swiatto na to, jak architektura genomowa i konserwacja regulacyjna
wptywajg na ewolucje narzgddéw symbiotycznych, dostarczajgc nowych informacji

o adaptacjach rozwojowych gtowonogow.
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Historia w zywicy zakleta, czyli czym jest i jakie
tajemnice skrywa bursztyn

Daniel Szczepanski

Wydziat Nauk Historycznych, Instytut Archeologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
ul. Szosa Bydgoska 44/48, 87-100 Torun;
e-mail: 321997@stud.umk.pl

Bursztyn to bez watpienia jeden z bardziej fascynujgcych mineratow na naszej planecie,
ktory cztowieka zachwyca wiasciwie juz od doby epoki kamienia, gdzie wykorzystywany
byt w produkcji medalionéw towieckich oraz do okadzania zamieszkiwanych siedzib. Jego
wyjatkowe wiasciwosci fizykochemiczne pozwalajg nie tylko na szerokie zastosowanie w
jubilerstwie i medycynie, ale takze czynig go niezwykle cennym zrédtem informacji o
przesztosci naszej planety. W swoim wystgpieniu przyblize proces powstawania
bursztynu — od wydzielania zywicy przez drzewa, jej przemiany diagenetyczne, az po
powstanie twardego, organicznego mineratu. Kluczowym aspektem w tej materii bedzie
funkcjonujacy okoto 40 min lat temu tak zwany “las bursztynowy”, znajdujacy sie tam,
gdzie dzi$ kréluje Morze Battyckie.

Jednak szczegoblng uwage poswiece inkluzjom, cialtom obcym znajdujacym sie wewnatrz
skamieniatej zywicy, ktére to bedg tematem przewodnim wystgpienia. Te zamkniete pod
bursztynowg koputg szczatki organizméw oraz elementy florystyczne, stanowig swoistg
kapsute czasu, dajgcg nam wglad w najdalsze epoki geologiczne naszej planety co jest
szczegolnie istotne z punktu widzenia badan paleontologicznych.

Praca opierajgca sie na wybranych znaleziskach z Polski i Swiata bedzie okazjg do
zgtebienia tajemnic bursztynu i jego roli w badaniach nad historig zycia na Ziemi.
Badaniach, ktére ze wzgledu na lokalizacje bursztynu, czesto gteboko pod powierzchnig
wody, nie zawsze sg mozliwe, a ktére dostarczy¢ mogg informaciji jakich nie jest w stanie
zapewnic¢ zadne inne zrodto. Informacji, ktére w pewien sposob zostaty zaklete w zywicy
a nastepnie skryte przed swiatem w ciemnosci i bezkresie morza.
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Deep Submergence Archaeology

Adrian Reed

Faculty of Archaeology, University of Warsaw,
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 0o-927 Warszawa;

e-mail: at.reed@student.uw.edu.pl

This presentation will go over some current methods of deep water surveys and
excavations of archaeological sites, along with some of the complications that are
presented by the nature of these sites (predominantly wrecks in the Mediterranean).
These wrecks are primarily beyond the limits of recreational diving, requiring the use of
specialized equipment and multi-disciplinary approaches to either excavate, or preserve,
the sites in the best way possible
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Dokumentacja wrakow lezacych na dnie Zatoki
Gdanskiej, z uwzglednieniem analiz
srodowiskowych

Jakub Beldowski, Leszek Leczynski

Wydziatl Archeologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 0o-927 Warszawa;
e-mail: j.beldowski@student.uw.edu.pl
Katedra Geofizyki, Wydziat Oceanografii i Geografii, Uniwersytet Gdanski,
ul. Al. Pitsudskiego 46, 81-378 Gdynia;

Wraki z Il wojny $wiatowej. spoczywajgce na dnie Morza Battyckiego stanowig
potencjalne zagrozenie dla cztowieka i ekosystemu. Na szczegbdlng uwage zastugujg
wraki: Steuben, Franken oraz U-768. Statki te zatonety podczas operacji “Hannibal’, zas
U Boot zatongt w wyniku kolizji z innym okretem podwodnym. W badaniach wrakow
zastosowane bedg nastepujace techniki badawcze: fotogrametria, analiza sonarem
bocznym, echosondg wielowigzkowg i magnetometria. Uzyskane wyniki bedg zestawione
z analizami srodowiskowymi takimi jak: badania chemiczne osadow, badania chemiczne
wody i analiza prgdéw. Wszystkie probki do analiz srodowiskowych bedg pobierane z
miejsca spoczecia wraku. Zebrany materiat badawczy umozliwi utworzenie modeli 3D
wybranych wrakow, jak i réwniez ocene ryzyka dla srodowiska morskiego w poblizu
miejsca zatopien. Prace bedg realizowane w ramach projektu Interreg South Baltic:
BALTWRECK (Preventing massive marine waters chemical pollution from the leaking
wrecks and munition/ weapon dumps in the South Baltic).
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Wrak z Zatoki Greifswaldzkiej

Zofia Baraniewska

Wydziat Archeologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. Krakowskie Przedmiesicie 26/28 00-923 Warszawa;

e-mail: zbaraniewsk@student.uw.edu.pl

W sierpniu 2024 roku na Zatoce Greifswaldzkiej u wybrzezy Niemiec prowadzone byty
wykopaliska podwodne, ktorych celem byto zbadanie XVll-wiecznego wraku. Projekt
realizowany jest we wspotpracy z Uniwersytetem w Rostocku oraz Uniwersytetem w
Leiden, tgczac specjalistyczng wiedze archeologow podwodnych z zaawansowanymi
technologiami badawczymi. W trakcie badan studenci mieli okazje do zdobycia
doswiadczenia pod okiem profesjonalnej kadry. W sezonie 2024 wudato sie
zadokumentowaC czes¢ wraku oraz pozyskacC ciekawe znaleziska takie jak np. dziato
okretowe czy szable. Uzyskane wyniki dostarczajg cennych informacji na temat morskiej
historii regionu i stanowig solidng podstawe do kontynuacji badan w przyszto$ci.
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Wczesnosredniowieczna t6dz jednopienna
z Jeziora Lubikowskiego (woj. lubuskie) w swietle
prospekcji podwodnych

Mikotaj Tanski’, Marta Piotrowska’,

Szymon Mosakowski’

'Instytut Archeologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
ul. Szosa Bydgoska 44/48, 87-100 Torun;

e-mail: tanski.mikolaj@gmail.com

todzie jednopienne nalezg do najczesciej spotykanych zabytkéw dawnego budownictwa
jednostek ptywajgcych. Podczas nurkowania rekreacyjnego w Jeziorze Lubikowskim (woj.
lubuskie) nurek odkryt drewniany obiekt przypominajacy niewielkg t6dz. Znajdowat sie on
na gtebokosci 8,5 metra, na granicy strefy litoralnej. Znalezisko zgtoszono do Centrum
Archeologii Podwodnej w Toruniu, ktére nastepnie dokonato podwodnych prospekcji we
wspotpracy z Akademickim Kotem Badan Podwodnych. Badacze podijeli probe
klasyfikacji obiektu. Ze wzgledu na ro6znorodnos¢ todzi jednopiennych oraz duzg
rozpietos¢ chronologiczng (na ziemiach polskich siegajacq neolitu) stworzenie petnej
typologii tych obiektow jest niemozliwe. Mozliwe jest jednak wyrdznienie okreslonych
typow todzi jednopiennych dla wybranych okreséw, biorgc pod uwage takie cechy jak
predkos¢, tadownos¢, zwrotnos¢, statecznosc¢, wymiary oraz inne charakterystyczne
wiasciwoséci. Ostatecznie archeologom udato sie sklasyfikowaé obiekt jako t6dz
jednopienng typu Grzybowo — popularng w $redniowieczu i jedng z najczesciej
spotykanych dtubanek z tego okresu. W trakcie badan wykonano nagrania kamerg
podwodng, co pozwolito na stworzenie fotograficznego modelu 3D znaleziska.
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Archeologiczne badania na Jeziorze Jezuickim —
w poszukiwaniu depozytéw uzbrojenia kultury
latenskiej

Alicja Kosinska
Wydziat Archeologii, Uniwersytet Warszawski,

ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28 00-923 Warszawa,;

e-mail: ak.kosinskaz@student.uw.edu.pl

Od kwietnia 2024 roku prowadzimy archeologiczne badania powierzchniowe na Jeziorze
Jezuickim, poszukujac sladow uzbrojenia zwigzanych z kulturg latenskg. Celtowie,
dotychczas kojarzeni gtownie z Slgskiem, Matopolskg i Wielkopolskg, mogg miec
nieznane dotad zwigzki z tym regionem. W badaniach wykorzystujemy wykrywacze
metali, sonary, magnetometry, drony powietrzne i podwodne operujgc z pontonu i todzi.
Projekt realizujemy we wspétpracy z Muzeum Wojsk Ladowych w Bydgoszczy. Nasze
dziatania mogq dostarczy¢ nowych danych na temat obecnosci Celtow w pétnocnej
Polsce.
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Transport rzeczny na Slasku w okresie wplywéw
rzymskich i wedrowek ludow

Krzysztof Dotbizno

badacz niezalezny

Temat transportu rzecznego w okresie wptywow rzymskich i wedrowek ludéw na
obszarze Slaska nigdy nie byt intensywniej badany. Podstawowym problemem jest
niewielka ilos¢ zrodet archeologicznych. Wiele z odkry¢ zwigzanych z tym zagadnieniem
miato miejsce jeszcze przed Il Wojng Swiatowa, po ktorej wiele z materiatéw przepadto.
Kolejng przeszkodg jest kwestia technologiczna, zwigzana z wystepujgcym typem
jednostek ptywajgcych w zadanym regionie. Ograniczone mozliwosci poznawcze
wynikaty z niezachowania sie innych rodzajéw niz todzie jednopienne, ktére w wiekszosci
przejawiajg podobne cechy konstrukcyjne. W literaturze archeologicznej okreslane sg
one jako typ Lewin. Takze kwestia infrastruktury portowej, ze wzgledu na pojedyncze
znalezisko z Lewina Brzeskiego, nie pozwala na pewne jej rozwigzanie.

Istotnym problemem sg réwniez szlaki rzeczne, ktére wykorzystywano podczas
transportu towaréw oraz ludzi. Analiza rozlokowania znalezisk numizmatycznych i
osadniczych pozwala na prawdopodobne ustalenie intensywnosci uzytkowania
okreslonych rzek na obszarze Slqska Co warte podkreslenia, wsréd znalezisk znalazty
sie rowniez importy spoza omawianego obszaru, co Swiadczy o dalekosieznych
kontaktach lokalnej ludnosci.

Analiza dostepnych zrédet, mimo wymienionych trudnosci, pozwala na przedstawienie
pewnego obrazu transportu rzecznego na zadanym obszarze.
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